I foregiende nummer presenterade vi
begreppet entropi. Vi fortsitter har
med ett annat begrepp som pé senare
tid blivit allt vanligare namligen exer-
gi.

Nir vi talar om energi menar vi i
allminhet skillnad i energi. Om vi lyf-
ter upp en hink vatten ur havet siger
vi att vattnet far ligesenergi och me-
nar da att dess ligesenergi dndrats nar
vi lyft upp det. Skillnaden kallar vi da
i dagligt tal for energi.

Om vi anger en viss energimingd ar
det viktigt att veta vilken referensnivéa
vi anvdnder. En hink vatten som star
pé ett bord har en viss ligesenergi i
forhallande till golvnivan, den har en
annan ldgesenergi i forhallande till
ytan pd en nirbeldgen sjo, en tredje i
forhéillande till havsytan, en fjirde i
forhéllande till havsbotten o s v.

Om vi som referensniva for lages-
energi hos vatten véiljer havsbotten
dir havet ar som djupast far vi forde-
len att vatten alltid far positiv lagese-
nergi. Var hink vatten pa bordet far
da ocksd mycket stor energi men det
ar uppenbart att vi inte kan utnyttja
hela denna energi. Vi har ju inte moj-
lighet att lata den falla dnda ner till
havsbottens niva. 1 ett hus dar golvet
utgdr lagsta mojliga niva kan det dar-
for vara praktiskt att rdkna om ldge-
senergin si att golvnivan blir refe-
rensniva i stillet foér havsbotten. Pa
det sittet anger vi inte totala ldges-
energin i forhallande till havsbotten
utan bara den anviandbara lages-
energin.

For viarmeenergi motsvaras vatt-
nets hojd av temperaturen och havs-
botten av absoluta nollpunkten. Lika
lite som vi i en omgivning pa viss hgjd
Over havsbotten kan utnyttja hela
vattnets lagesenregi kan vi 1 en om-
givning med viss temperatur over ab-
soluta nollpunkten utnyttja hela vir-
meenergin.

Det kan darfor aven for virmeener-
gi vara lampligt att rakna om energin
. sd att omgivningstemperaturen blir
referensnivd 1 stillet fér absoluta
nollpunkten. P4 det sittet anger vi

den anvindbara viarmeenergin i stillet .

for den totala varmeenergin i forhal-
lande till absoluta nollpunkten.

Aven for andra energiformer an la-

gesenergi och varme kan man finna
referensniviaer som alltid ger positiv
energi men i praktiken kan det vara
lampligt att i stillet anvéinda referens-
nivader som ar dtkomliga i omgivning-
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en. Man far da problemet att man kan
ange energi i forhallande till olika re-
ferensnivder. For att halla isar be-
greppen har man foreslagit att anvan-
da olika bendmningar beroende pa
hur man valt referensnivan. Man har
foreslagit benimningarna energi, ex-
ergi och anergi som skulle kunna de-
finieras pa foljande satt.

Energi = energi i forhéllande till en
referensnivad som ar lagsta
mojliga niva

Exergi = energi i forhallande till om-
givningens nivi

Anergi = Energi — Exergi

Exergi ir saledes den i en viss omgiv-
ning anvindbara delen av energin.

For omriakning mellan energi och
exergi anvands en omrikningsfaktor
som brukar kallas Carnotverknings-
grad. Om man har energimingden
Eep vid absoluta temperaturen T och
overfor denna tillsammans med dess
entropi till en stor omgivning vid tem-
peraturen T, blir den anvéndbara en-
ergind v s exergin

Faktorn 7. =T, — T,
TI

ar alltsd Carnotverkningsgraden. Be-
namningen “verkningsgrad” &r héar
mindre lyckligt vald eftersom den ger
intryck av att faktorn skulle beskriva
nagon ofullkomlighet :j omvandlings-
systemet. Sa ar naturligtvis inte fallet.
Faktorn 7¢ anvands for omrak-
ning mellan olika referensnivaer
och har inget att géra med

hur bra omvandlingen mellan
olika energiformer gors.

Det dr uppenbart att vart problem
ar att hushdlla med exergi, inte med
energi. Om vi viljer en lag referensni-
va far vi mycket energi men det ar
naturligtvis ointressant eftersom vi in-
te kan anvianda liagre niva dn vi har
tillgang till i omgivningen d v s bara
exergidelen ev energin. Det forefaller
darfor sjalvkiart att man skulle 6verga
till exergiredovisning i stillet for en-
ergiredovisning. Ett skil till att man
inte gor det ar emellertid att begrep-
pet omgivningsniva (omgivningstem-
peratur, omgivningshojd o s v) inte ar
entydigt definierat och konstant.
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